Rucno — automatsko upravljanje procesima.
Automatsko i centralizovano upravljanje.
Uloga racunara u funkciji upravljanja i nadgledanja

Automatizacija je proces kojim se nesto pravi automatskim, a takode i stanje koje je rezultat tog
procesa. Automatizacija podrazumijeva sve mjere i procese kojima se smanjuje udio ljudskog
rada u modernoj proizvodnji, pruzanju usluga i prometu. Ona u najsirem smislu predstavlja
novu epohu u razvoju proizvodnih snaga, pronalazenjem sistema koji u sve vecoj mjeri
zamjenjuju ¢ovjeka, ne samo kao izvor snage, vec i u funkcijama opazanja, pamdéenja i
odludivanja.

Upravljanje procesima

Proces je prirodna operacija koja se progresivno odvija kroz niz postepenih promjena koje
slijede jedna drugu na relativno utvrden nacin i vode ka odredenom rezultatu ili ishodu ili
vjestacka ili voljno izazvana progresivna operacija koja se sastoji od niza upravljanih akcija ili
pokreta koji su sistemati¢no usmjereni ka odredenom rezultatu ili cilju

Ukoliko se, na neki nacin, uti¢e na vrstu i redosljed odvijanja promjena i krajnji ishod ce biti
drugaciji

Odredujudi vrstu spoljnog uticaja - upravljanja — covjek zapravo,od mogucih ishoda, odabira
onaj koji mu, iz nekog razloga, najvise odgovara.

Usmjeravanje radnih operacija s ciljem istovremenog ispunjavanja svih zadataka naziva se
upravljanje. Uopsteno, ono moze biti ru¢no, uz neprekidno angazovanje ¢ovjeka, odnosno
automatski. Bez obzira na oblik upravljanja potrebno je poznavati zakonitosti po kojima sistem
funkcionise.

Upravljanje je dejstvo na sistem ili u sistemu je dejstvo na sistem ili u sistemu usmjereno
usmjereno na na postizanje odredenog cilja postizanje odredenog cilja.

Mehanizacija se moZe posmatrati od najniZzeg nivoa, odnosno od rada golim rukama, preko
upotrebe alata i pomagala, do najviseg stepena ili potpune mehanizacije kada sklopovi i sistemi
zamjenjuju Covjeka u samom procesu. Upravljanje i regulacija se tada mogu podijeliti na:

rucno upravljanje, programirano upravljanje, ru¢na regulacija na temelju mjerenja izlaznih
veli¢ina i automatska regulacija.

Rucno upravljanje je upravljanje zahtijeva direktno ili indirektno djelovanje ¢oveka na izvrsni
ureda;j .

Rucno upravljanje podrazumijeva ukljucivanje i iskljucivanje nekog stroja ili alata u
jednostavnom procesu, a shematski je prikazano slikom dole.
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Karakteristika ovog nacina upravljanja je ta Sto je izvor energije Covjek koji svojim rukama
obavlja odredenu radnju ili rukom pokrece odredeni alat za obavljanje radnje. Odziv procesa
direktno je povezan s ulaznom pobudom, odnosno upravljanje procesom je neposredno. Pri
ovakvom nacinu upravljanja, upravljacka funkcija ne zavisi od izlaznog rezultata procesa.

Za rad tehnickih sistema najvaznija je njihova funkcionalnost, te pored nje ta¢nost, sigurnost,
pouzdanost, ekonimiénost i sli¢no.

Upravljanje kojim se postize regulisano stanje neke izlazne veli¢ine naziva se regulacija.
Najvaznije za regulisane sisteme je postojanje povratne veze sa izlaza sistema na ulaz. Zbog
toga se odvija manipulacija.

Manipulacija predstavlja nacin i sredstvo prenosenja informacija sa operatora odnosno
upravljackog uredaja na objekat upravljanja odnosno upravljani ureda;j.

Programirano upravljanje nastaje kada upravljacka jedinica djeluje na ulazne jedinice, tako Sto
vremenski mijenja varijable procesa na osnovu izvana postavljenog programa, a prikazan je
shematski slikom dole:
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UPRAVLJAC
(PROGRAM)

PROGRAMIRANJE

Programirano upravijanje

Program moze biti postavljen na temelju informacija dobijenih iz samog procesa, iskustvenim
metodama ili eventualno kao rezultat obrade podataka na racunaru. lzvor snage za proces je
snaga mehanizma odnosno energija koja se unosi u mehanizam, dok izvor snage za upravljanje
predstavlja snagu mehanizma koji upravlja procesom na predvideni nacin.

Reakcija mehanizma ili procesa tada je ¢vrsto odredena konstrukcijom masine. Osnovne
karakteristike ovog nacina upravljanja su: ciklicno ponavljanje jedne radnje i programirano
upravljanje nizom radnji. Odredeni podsistem masina tada moze biti daljinski upravljan ili se
proces moze upravljati na osnovu promjene ulaznih veli¢ina.



Rucna regulacija na temelju mjerenja izlaznih velic¢ina temelji se na mjerenju konacnog
proizvoda procesa, a nastaje kada ¢ovjek na temelju izlaznih podataka iz procesa djeluje na
ulazne parametre kako je to prikazano slikom dole. Izvor snage za upravljanje i regulaciju je
promjenljiv i dolazi iz okoline. Proces reaguje signalima na promjene izlaznih veli¢ina. Osnovne
karakteristike ovakvog nacina upravljanja i regulacije su: mjeri se karakteristika rada,
signaliziraju se unaprijed odredene vrijednosti mjerenja, narocito kada se otkriju pogreske, te
registruje se nacin rada. Mjerenjem fizikalnih veli¢ina na izlazu procesa, ¢ovjek djeluje na

ulazne promjenljive u zavisnosti od rezultata mjerenja.
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Ruéna regulacija na temelju mjerenja izlaznih velicina

PROCES

Automatska regulacija temelji se na djelovanju regulatora, koji je prethodno namjesten na
osnovu informacija dobijenih izvana, uporedujuci mjerenjem na izlazu iz procesa uspostavljanje
projektovane vrijednosti izlaza, pogodnom akcijom na ulazu u proces. Ovaj proces regulacije
automatski uspostavlja i odrZzava stanje potrebno za postizanje Zeljenog proizvoda procesa,
kako je to prikazano slikom dole:
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Automatska regulacija



Na regulatoru se vrijednost s kojom on uporeduje mjerenje - pocetna vrijednost - i nacin kako
on obavlja akciju u procesu redovno namjesta i koriguje ru¢no, ali to moze obavljati i racunalo
na temelju informacija dobivejih iz procesa i izvan njega. Kod automatske regulacije izvor
regulacije su promjenljive iz okoline i iz procesa, a proces reaguje akcijom tako Sto bira akciju iz
niza mogucih predodredenih ili modifikuje vlastitu akciju unutar Sirokog raspona projektovanih
stanja. Osnovna karakteristika automatske regulacije su sto cikli¢ki ispravlja nacin rada nakon
zavrSetka ciklusa proizvodnje, ispravlja nacina rada za vrijeme procesa i predvida potrebne

reakcije u svrhu regulacije procesa kako bi se on mogao ostvariti.

Racunar u funkciji upravljanja i nadgledanja

Funkcije racunara u upravljanju procesima
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Izvestaji Operaterski

Zapisi, alarmi ...

Funkcije racunara u upravljanju procesima

* Prikupljanje i pamdéenje podataka
* Obrada podataka

* Analiza
* Prikazivanje

Informaciona funkcija

* Informaciona funkcija ne mjenja stanje na procesu, niti utice
na na njegovo odvijanje.

* Blagovremene informacije o procesu koje pomazu pri
donosenju odluka

Nadgledanje procesa (monitoring)

proizvod

Ear




Prateée upravljanje je upravljanje sa povratnom spregom ¢iji je cilj mjerenje upravljane velicine
tako da ona prati zadatu veli¢inu.

Funkcije racunara u upravljanju procesima
Upravljacke funkcije
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Programsko upravljanje je upravljanje koje se izvrSava prema programu koji propisuje dejstva
na sistem samo kao funkciju vremena.

Programsko upravljanje

Pustanje sistema u rad

e ispitivanje stanja svih pogona, priprema pojedini
elemenata (zagrijavanje, podizanje pritiska, dovodenje u
pocetni polozaj, itd ...)

* vodenje sistema u radnu tacku

Zaustavljanje sistema

e prevodenje sistema u bezbjedan rad
e potpuno (plansko) zaustavljanje

e havarijsko zaustavljanje



Sekvencijalno upravljanje je upravljanje koje se izvrSava prema redosledu programa koji
odreduje dejstvo na sistem po unapred odredenom redosledu. Pri tome neka dejstva zavise od
izvrSenja prethodnih dejstava ili od ispunjenja odredenih uslova

Funkcije racunara u upravljanju procesima
Sekvencijalno upravljanje

sekvenca

‘A dopl

* B dop2

* mixer 5 min
* pusti grejac
* kad dostigne
temperaturu
drzi 30 min

* otvori C

topla voda

temperature

meraé
referenca pritiska

Funkcije racunara u upravljanju procesima

Sekvencijalno upraviljanje . ;

Ako (uslov) tada (akcija)

Ako je pritisak veci ili jednak od p1 tada zatvori ventila A i otvori
ventil B

Ako je pritisak vedi ili jednak od p2 tada zatvori ventil B

Ako su ventili A i B zatvoreni tada pusti mjesalicu u rad

Ako mikser radi tada pusti kontroler temperature u rad

Ako je temperatura veca ili jednaka od q tada startuj mjerac
vremena

Ako je izmjereno vrijeme vece ili jednako od 30 minuta tada
iskljuci kontroler (zatvori dovod tople vode), zaustavi mjesalicu i
otvori ventil C



Funkcije racunara u upravljanju procesima
Supervizorsko upravljanje
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